: LR 
' 
' ! 
: / 
ï t 
‘ | h 
{ és t } 
À } 
‘ 
‘] 
\ 
mt , 
L' 
“ - be. titan coms CL CI RL ES us id at (URSS 
Leiden reset dsndrer 7 dt orriitie tsar retirer 
PR ses DEL SMS ES  biaresmneres-teenis (tt 
mpéibté 


EXERCICES Suk 
LES NomgRES CoMPLRXES 








‘ 
i 
n l 
[l 
M 
1 AT] 
ne! Ne ds 
TON : 
{ 
EL 4 
‘ 
Lu 
; 
OT 
1 
at ! | 
3 14 1,1 , 
{ Puel) , 
ï [4 : 
fe . 
; 4 41 
i} (A k 
# 
sul ! ii Î j 
, l | ; 
; à " ÿ : 
À he 4 ; 
à : ns 
d: { ' 
hi ; io) | ! 1, 
4 1 
ei 1 AE 
h , 
‘ (4 ! t j L | je 
EN i 
à | : F 
A il Let) k à 
Arr à ' ; 
gps 
ï ' 
U n 
ï .1 ! 
u ; 5 
î 1,1 « 
! 
' ï É i 
! ! , 
0 \ | # j 
$ j ; 
d x n 
E \ ! 
al i : 
t ! 11 j 











= 








Exercice 1 Soient z et z deux complexes. 

1) Montrer que |2+ z/[? +1|2-2[ = 2 (2 + P), puis donner une in- 
terprétation géométrique de ce résultat. 

2) Soit u un complexe tel que z2/ = u?. Montrer légalité 


z+2z 


2 








— U|. 
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i+1#1= 55 | 
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© 2006, Dany-Jack Mercier, copie autorisée uniquement pour votre usage personnel 
Exercice donné à Yannick pour préparer sa rentrée à la prépa de St Cyr:en septembre 
2006, énoncé modifié. 
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Le plan complexe est muni d’un repère orthonormal direct (O; #7, &;). 
On note C le cercle de centre O et de rayon R > 0 et A le point de 
C d’affixe R. 


Étant donné un entier n>2, on note r la rotation de centre O 


d'angle 4 
n 


On considère la suite de points (M,>0 de C définie par la relation 
de récurrence M,,, = r(M,) et la condition initiale M, = A. 

On note z, l’affixe de M,. ; 

1. a) Pour tout k > 0, exprimer z,,, en fonction de 2 

b) En déduire l'expression de z, en fonction de k et n. 

c) Comparer M, et M4. 

d) Faire une figure lorsque n = 16 (On prendra R = 4 cm.) 





. T 
2. a) Prouver que, pour tout k>0, M,M,4 1 = 2R sin FT 


b) On note L, = MM, + M,M; + ….+ M,-.M, le périmètre du 
polygone régulier (Mo, M, … M,). 

Déterminer la limite de L, lorsque n tend vers + . 

Interpréter géométriquement le résultat ainsi obtenu. 


Programme abordé : 

- Rotation et nombres complexes. 

- Suite de nombres complexes. 

- Module d'un nombre complexe et distance de deux points du plan. 
- Applications géométriques. 
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CAE ee, R° £ Ca plau dep), 

Ro Llèmase d'une dinite do E ex umo. duitr de Æ y Lim 
conche dE ed um cencle do E 

£ btjechive ct conoeusamk L'aianement BRra. mme a pplicatren af£ina 


(eg .TR. LrhomomtaR de fa gErmolue affine Pemkef W.Sp9 4 ) 


(@ QnPES 73 2-emp.) 


AREA d'ux 


(#) can Lso dt dE cœndiennut es , mous pas oo cwÿ%, da E L'imass. d'u dt D de E œnbiemcha_ cu et 
nt prune pas he mu emds de E | 


> 43 
F 


x SatOEE : Rto)=0", En eflo)=S duc &'= Er of admet © ppA ptfire. 
Sat À #0. g'CA)= A! et P exo Une pèmilitude \ L 
de cube © Worofrimant Alem À, Da, 2°" (A)= A , 
| _ - A 
Gr asia dnsnavant aveu &"=42-8 EQ qui porÈèda pad fixe, OA, 
da duits D=oA sein inoantants Prpa Pt per 6": 


# Soit $EQ adult Rite À imoantant ph pan pt | 
Sieut Cum cncle cond sun À 
BR le iMrwebin de Late 
Det D, ere à © em AotB. 


TIR | 
8tD,) RC Dem Eamsenls aux cenclo 


QUE) am AB: RUE) ein coule de damëhe 
CAR (ccm Qod=o, B(A>=A , ca)=8) dme RCED = È + : 





Cf : Touts pupondiufare à à enr connues gÂsteafoment por $ 
ut cude cond UE r ; 


x vcéaA C,= parétique d € lx a 
| Ÿ = cone de diamïhe CC, 


Gn qua Q(CC,)= CC, eb QCE)=T Fe 
dene Ce) Ejc Ce. 





- si | N > S C ca 
LASUOLE | ge md enpaÿfue Be gère 3 pie [offamet 
NS Si gto=c, y prens R par &- rynêbue 2, pas nappa- à 4 ; 

CAD ETS et A Aa. tous onbantz. PYPApPE pas rsol , donc 8,5$=2d - 

Re p=b,. 


ne à 


K 


ALE . 


Cnélañe : (Q ;8) en aim yroupe domepfu on gps«pe dso Hansfamabèmo 


comyplerces do © dans © de fa Pme. a3+s 4 ‘az +85: (anée ad-beéo) 
É: b Pre cz+d 8? cz+d j 








pruve ‘#Q ao Lunemont Amesue- eue de FLE) ; 
x CGravu qu: vsea =... 2 R ei 2 eo ime nimilite do ù Lino” Uruveroton 5 





A8TB  eÙ sue pimüilituda ects 
Done Ail3)= az +Lb + © v. indüectz 

—'* Ze “ Lime tartare lon 

87% 


Rr'énña donc roue fa frrma_ e(3>= AE on azrb œuec ad-beze comme on @ vit 
Pan nécuvenee » um : | | 
Clust iuta ai Ri4 . Sée,0..60p(5 > az+b Cparex.) p de 3 chnes L'une : 
cx+d 


+ SCAa,(3)= +3 + Dyo...ong (r) = < (2) +8 et re Rememaphie 
Just ro pisulièe…. 
# Se = #8+/ avr °2Q(3)= 0 (5572 +8 es de Pa Gene aRtbr og 
cg+d ca +d 


# Sè ytz)= R +5  je..c2g(r)= R +7 aie Dingullere (ie ad-be..æmme 





3-3 Ps R peur Asmognaphurs ) 
Esid © out cle L, prime demandes . 





Ga peut done défeni L'apphicakon :. 
P : a Sp” SCC si 
e 1 RC3)= s3# où sets, or, ad-bezo ‘ 

cr+d es+d 

Fe « 5 z+b 
x SAit G Ropous ae. de F(C*') ænotitas des Wanfrmelions Pin DT 1 Sr? 
csrd cg +d 
cX'ad-bexs. 


AmPzG dan LeEG, Gé 21 Cporexempl ) stdenit Ha DS ARRET 


c1+ c c(ez+d) 
2x permet d'écune $ comme compare de PORUÉERERS at- d'invemdos (QI) , due paune 
que RE DMP. Gnpmaitr de À 8 f(3)= az+rb .. Dÿou Verhinjocde . 
cz +l 


# FBoads P(pDe Fe) À Event An onoupe |; 4x Léjedbier P de À um G peinat 
de oui, GC. eupe par branopert ds otruclume , 
Eve ÆLe cosLane < 





Nombuo com 


Applicakon de ne, mples à x ggomabue : 
Hot qu'un bi cn 9 La PA Equi Para Ÿ A0 Penn c.d.a tncide avec Le coke 
des core hcmruct . CSnnaiopen - voue Are démons Ha bion Smibuique de 





1) Suppocms que MM, M, oct un range dmt Le da coïnerde avec Le 
que (75 afQixe, TA de cs rSmmek vércfrent : M, Cet) 





3e = "k 
oz = o M,(4) 
84+32+3,-0 "les 
TUE navet donc à Rouce L'équaléon r het, 
Gr chlent : + ob ax uD 2,5 (4) 


6,=7+6, enhainenair 44 So (46, )4+e, 4, = o te A2zs. , Bosc b,=-0, 


ek (4) devient : A1+2æb 5 





Ex connait La refatl d'Eulx Oh -36G ave & conhe © du cucle 


enouit à MH, 6, Le edoBde ce tranche 2 Son a JAscandtie ee. 
Ami Go px Oz . Mas alle (MS) sua À Lee fus Hroubtun de MMM, 
st média de [M M7 , dx MM, = MM, . Énrdesnnenes og (Mo) 


Prin endue à MeMz= MM = H,M, ie MMM, os 6outllual 





À 


Nomhies Com pro 


Condition pu que eo nacuw da 3°+ 3p3° +3q9%3+2n50 piumt Là, afPive, 
de commals d'au Witamale &quiPatinak 4 Cp,a,n eC) 





Larmme : BRUT ml LR affives de, tmnats d'un 34 
Grange EquiPulmat de ede a EC »x : 7 
je = j(3o-a) : 

Na j"(ge-a) 


: Lex 
CEadanE : notation de cemha æ d'anole J= e 3) 3° 
x lee : azo De dent asutions de 3 +3ppt+3q7tazo MC 


3:=)"2, 


Pr = (Ge+ji+jsy=0 
a SEE Bed Hat But à JR +j"s +320 
n= 5 


ex L'équobn néant abs 3- 2° 29. 


CP : Le, naiss da 3+3p3 +3qgin2o got Le sommets d'un bu. équil. 
de eds O x F=9=e 


# tas ‘a fo Ga foit La anLation 3=2+t< Pur 2e namema eue Lens , 
L'équbion >'£nut : 
(Z+a) + 3p(Z2+a)" + 3q (2+a)+2- 0 


dot 2° +3(asp)2 + 8(at+eap+q)2 + a+ Bag +3a°p Ha = 0 


D'ap G co pécdmt, alt drug équation admalha. Ze 24,2, pou racine, 


te, q“+ ue (8 &mne) ma: 3Catp}=e 
=) Ze PNG ÉTER 


a=p° 
Consuston ; La CONS fonufée et q=p" . Du À'équabio D'doùt : 


3° +3p3" +3p" +Ah=e ce 


Karel a pour offre -p. 


(gap +n-ptz 0 , & & eds du 


